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CYETYMKM XUAKOCTU 00 bEMHBbIE U MAaCCOBbIE.
MeToauka KanuopoBKu

YmeepxdeHa
Ha 3acedaHuu Komumema KOOMET ( )

1. OBNTACTb NPUMEHEHUA

HacToswias pekoMmeHgaums pacnpocTpaHseTcs Ha npeobpasoBaTeny pacxoaa, pacxoaoMepb! 1
CYETYUMKM XKUOKOCTU OOBEMHbIE M MACCOBbIE W YCTaHaBIMBAET METOAMKY MX KarmbpoBKM METOLOM
HEeNnoOCPEACTBEHHOMO CMUYEHUS C MPUMEHEHWEM HALMOHANbHLIX 3TAIOHOB E€4MHUL,  BENUYMH.
PekomeHgaumsa paspabotaHa ¢ yuetom Tpebosanuin ctaHgapta ISO/IEC 17025:2017, pekomeHaaumm
COOMET R/GM/31:2016.

MeTponoryeckumm  xapaktepucTukamu npeobpasosaTtenen pacxoga, PacXo4oMepoB U
CYETUYMKOB KMAKOCTU OOBEMHBIX M MACCOBbIX, OENCTBUTENbHbIE 3HAYEHWSI KOTOPbIX Mnoanexar
OnpeaeneHunto B NpoLEecce KanmbpoBKM ABMSKOTCA: OTHOCUTENbHOE OTKITOHEHME NPU M3MEPEHNI MacChl
XMAKOCTM B NOTOKE, OTHOCUTENbHOE OTKIIOHEHME MPWU M3MEPEHUM OBbEMa KMAKOCTM B MNOTOKE,
OTHOCUTENbHOE OTKIOHEHWE NPW M3MEPEHUM MACCOBOTO Pacxoda XWOKOCTU U OTHOCUTENbHOE
OTKMOHEHME NpK N3MEPEHMM 06bEMA KNAKOCTW B NOTOKE, OTHOCUTENBHOE OTKMOHEHWE NPY U3MEPEHMM
06BEMHOro pacxoda XuaKocTy.

2. CCbINKK

B HacTosLLei pekoMeHaaLMm NCNOoNb30BaHb! CChINKW Ha CrieaytoLLme 4OKyMEHTbI 1 nybnvkaummnt
KOOMET:

JCGM 200:2012 «International vocabulary of metrology - Basic and general concepts and
associated terms (VIM3)» (MexayHapoaHbIi cnoeapb no MeTponorum OCHOBHbIE 1 0BLLME NMOHATHS W
COOTBETCTBYHLLME TEPMUHBI);

ISO/IEC  17025:2017 «Obwme TpeboBaHMS K KOMNETEHTHOCTW MCMbITATENbHLIX W
kannbpoBOYHbIX NabopaTopuiny;

PekomeHgaums COOMET R/GM/15:2020 «[Mopsigok odhopmrieHnst cepTudmnkaToB kannbposki,
BblJaBaeMbIX HaLMOHANbHBIMU METPONOrMYECKAMI UHCTUTYTaMU U Ha3HA4YeHHbIMU MHCTUTYTaMK B
pamkax CIPM MRAv;

PekomeHgaums COOMET R/GM/21:2011  «/cnonb3oBaHne  MOHATWIA  «NOTPELLUHOCTb
N3MEPEHMSI» N «HEONPeaeNeHHOCTb namepeHus». OBLLMe NPUHLMMLIY;

Pekomengaums COOMET R/GM/31:2016 «MeToawnku kanubposku cpeacTs namepeHuin. Obuime
TpeboBaHUsY.

3. TEPMWUHbI U ONPEOENEHUNA, COKPALLEHUA U OBO3HAYEHUA

3.1. B HacTosiLeit pekoMeHaaLmm NpuMeHsIIoTCS TepMuHbl 1 onpegenerns no JCGM 200:2012,
a TaKxke HukecneayoLme:

1 lpn ncnonb3oBaHWM HACToOsLLEeN pekoMerdaLuun LenecoobpasHo NPOBEPUTD oA YTBEPKAEHUS CChINOYHbIX
nybnukaumin Ha cante www.coomet.org (pasgen "My6nukaum KOOMET") wnn noptane www.coomet.net
(pasgen "My6rnukaumu").
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[10roBOPEHHOCTb O B3aMHOM NPU3HAHWUK HALMOHAMNbHbIX 3TANIOHOB, CEPTUEMNKATOB KanmbpoBKy
W M3MEPEHW, BblgaBaeMblX HaUMOHAmNbHbIMK - METPOSIONMYECKUMU  UHCTUTYTaMK (panee -
[oroBopeHHocTb CIPM  MRA) - TexHMYeckoe cornalleHue, noanuchIBaEMOE AWpeKTopamu
HaLUMOHamNbHbIX METPONOrMYeCKUX WHCTUTYTOB, C LieSIbl0 YCTAHOBIIEHWUS CTENEeHU SKBKBANEHTHOCTY
HaLMOHANbHbIX M3MEPUTENbHBIX 3TANOHOB U 00eCcrneyveHnst B3aMMHOTO NPU3HaHMS CepTU(UKATOB
KannbpoBKM N UMEPEHMUIA.

3.2. B HacToALWEN pekoMeHaLmMW NPUMEHEHDI CriefyHoLLe COKpaLLEHMS:

KP — kannbpyembliin npeobpasoBatenib pacxoaa, PAaCXOA0MEP UMK CHETHMK XKUOKOCTA OO bEMHbI
UM MacCOBbIN;

HOT — HauMOHanbHbIN 3TaNOH EANHUL, BESNTMYMH;

MK — meToauka kanubpoBsku;

CW - cpencTBo n3mepeHui.

3.3. B HacrosiLen pekomeHaaumm npuMeHeHb! cnegytowme 0603Ha4YeHus:

S8(M) — oTHOCUTENBHOE OTKMOHEHWE nokadaHus KP ot nokasauus HOT npu nepegave eanHuubl

MacCbl XUAKOCTW B noToke, %;
[— WHOEKC N3MEepeHns;
J — VHAEKC TOYKM pacxoaa;
M — macca XuaKkocTu B NoToke no nokasanuam KP, kr;

My51 — Macca XUAKOCTU B NOTOKE MO nokazaHusm HIT, kr;

S(M) - cpeoHee apudmeTMyeckoe OTKIOHeHMe nokasaHun KP oT nokasaHun HIOT npu
nepegave eauHULbI MacChl XMAKOCTW B NOTOKE, %;

N — UHAEKC KONYecTBa U3MepEHUit;

Uy (6 (M )) — CTaHfapTHas HeomnpenesieHHOCTb OLUEHKU OTKIOHEeHUN mnokasaHun KP ot
nokasaHuin H3T npu nepesave eQuHULBI MaCChl XWUOKOCTW B NOTOKe, oueHnBaemas no tuny A, %;

Ug (5 (Mcal)) — CTaH4apTHas HeonpeaeneHHOCTb kannbpoBku, 0BYCNOBNEHHAs XapaKTepoM
pabotel HOT npu BOCNpou3BeAeHUM EANHNLIBI MACChl XUAKOCTY B MOTOKE, OLeHnBaemMas no tuny B, %;

U.(Myst) — CyMMapHas CTaHAapTHas HeonpeLesneHHOCTb BOCNPOU3BEAEHNS eANHNLbI MacChl
xugkoctn B notoke HAT, %:;

ug (Mys7 pp) — CTaHAAPTHas HEOMpedeneHHOCTb Nepeaays eduHULbl MacChbl KMOKOCTW B
notoke ot HAT, %;

Uc (5 (M )) — CyMMapHas CTaHgapTHas HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKMOHEeHWI nokasaHuin KP
OT nokadaHuin HOT npu nepefaye eanHULbl Macehl XMAKOCTH B NOTOKe, %;

Uy (6 (M))jmax — Haubonbluee 3HaYyeHWe CTaHZAPTHOM HEOMNpeaeneHHOCTU  OLEHKM
OTKMOHEHUN nokadaHuin KP oT nokasaHuin HOT npu nepegade eamHuLbl Macchbl XUOKOCTU B MOTOKE,
oLieHMBaemoe no Tuny A, cpem Bcex Touek pacxoaa, %;

Ug (5 (M))jmax — Hanbornbluee 3Ha4YeHWe CTaHAAPTHON HeonpeaeneHHOCTU KanmbpoBKM,
obycnoeneHHoON Xxapaktepom pabotel HOT npu BOCNpOM3BEAEHWM €AMHWLBI MacChbl XMAKOCTM B
NoToKe, OLeHnBaemoe no Tuny B, cpean Bcex Toyek pacxoaa, %,

U (6 (M)) — paclUMpeHHast HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKMNOHEHMA nokasaHun KP ot
nokasaHuin HOT npu nepegave eAnMHULBI MacChl XUAKOCTW B NOTOKe Ans yposHs fosepusi 0,95, %;

S(V) — oTHocuTeNbHOE OTKMOHEHWe nokasaHus KP oT nokasaHus HOT npu nepeaaye eanHuLb
obbema XuakocTn B notoke, %;

V — 06bEM XMAKOCTH B NOTOKE Mo nokasaHuam KP, ame;

Vi — 0OBEM XMAKOCTM B NOTOKE MO nokasdaHuam HIT, ams3;
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m — cpeaHee apudmeTnyeckoe oTkNoHeHue nokadaHnin KP ot nokasanuin HIT npu nepegaye
eauHMLbI 0Bbema XMAKOCTM B NOTOKe, %;

Uy (6 (V)) — CTaH4apTHas HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKIMOHEHWI nokaaHuii KP oT nokasaHum
HOT npu nepegaye eanHunLbl 06beMa XUAKOCTU B MOTOKE, OLeHMBaemas no tuny A, %;

Ug (6 (Vcal)) — CTaHfapTHas HeonpedeneHHOCTb KanmbpoBkM, 0ByCroBrEHHas XapakTepom
pabotel HOT npu BOCnpou3BedeHMM eOuHMLbI 0ObEMa XWMOKOCTW B MOTOKE, OLEHMBaemasi no
Tuny B, %;

u.(Viya1) — CyMMapHasi CTaHAapTHas HeonpeaeneHHoCTb BOCNPOU3BEAEHNS eAnHNLEI 06beMa
Xuakoctu B notoke HAT, %;

ug (Vystnep) — CTaHOaApTHas HeonpeaeneHHOCTb nepedavdn eanHuubl obbema XuaKocTu B
notoke ot HAT, %;

uc-(6(V)) - cymmapHas cTaHgapTHasi HeONpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKIOHEHW nokasaHui KP
oT nokasaHuit H3T npu nepeaave eanHULbI 06bEMA XNUAKOCTM B MOTOKE, %);

Uy (6(V)) jmax —HanbOnNbLLEE 3HAYEHNE CTAHAAPTHON HEOMPEENEHHOCTM OLIEHKM OTKIIOHEHMIA
nokasaHuin KP ot nokasanun H3T npu nepegaye eanHuLbl o6bema XuakocTu B NOTOKe, OLEHMBAEMOe
no Tuny A, cpeau BCcex Touek pacxoaa, %;

Ug(8(V)) jmax — HaubOnblee 3HaYeHWe CTaHOApTHOM HEOMpeAeneHHOCTU KanubpoBku,
obycnoeneHHoON xapaktepom pabotbl HAT npu BOCNpOM3BeAeHUM eduHMUbl 0Obema XUaKoCTV B
NOTOKe, OLieH1BaeMoit no Tuny B, cpeau Bcex Touvek pacxoaa, %;

U (6 (V)) — paclmMpeHHas HeonpeaeneHHOCTb OLEHKN OTKMNOHEHW nokasaHuin KP 0T nokasaHuit
HOT npu nepegaye eauHuLbl 06bema XUAKOCTU B NOToKe Ans yposHs gosepus 0,95, %;

8(Qy,) — OTHOCUTENBHOE OTKMNOHEHWe noka3saHus KP oT nokasaHus HOT npu nepegave eguHuLb
MacCOBOro pacxoga xuakoctu, %;

Qp — MacCOBbIA PACX0A XKMAKOCTM No nokazaHusam KP, T/y;
QumusT — MACCOBbINA PACX0A XUAKOCTH MO nokasaHuam HIT, T/;

8(Qy) — CcpenHee apugmeTUyeckoe OTKIIOHeHWe nokasanuii KP ot nokasaHum HIT npu
nepefaye eauHULLI MaccoBOrO pacxoda Xuakoctu, %;

u,(6(Qp)) — CTaHZapTHas HEOMPENeNeHHOCTb OLEHKA OTKIIOHEHWI nokasaHui KP or
nokasanuit HOT npu nepefaye eanHuLbl MacCoBOrO Pacxofa XWUaKOCTH, OLieHMBaeMasi no Tuny A, %;

Ug (6 (QMcal)) — CTaHfapTHast HeonpeaeneHHoCTb Kanmbposku, 06yCNoBIEHHAs XapakTePoOM
pabotel HOT npu BOCNpOM3BEAEHWM €OMHMLbBI MAcCOBOrO pacxoda KMOKOCTK, OLEHMBaemast no
Tuny B, %;

U(Qu uat) — CYMMapHas CTaHAapTHasi HeonpeferieHHOCTb BOCMPOM3BEAEHUS EAWHMLbI
MaccoBoro pacxoga xuakoctn HOT, %;

uB(QMHE,T HEP) — CTaHAapTHas HeonpeaeneHHOCTb nepefayn eanHNULbI MaccoBOro pacxona
xuakoct ot HIT, %;

Uc (5 (QM)) — CyMMapHas CTaHfapTHas HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKMOHEHWiA nokaaHui KP
OT nokasdaHuin HOT npu nepefaye eanHULEI MacCOBOTO pacxoda Xuakoctu, %;

Uy (6 (QM))jmax - Haubonbluee 3Ha4YeHWMe CTaHOApPTHOW HeonpedeneHHOCTU OLEeHKM
OTKNOHEeHUM nokasaHun KP ot nokaszaHun HIT npu nepeaave eanHWLbI MacCoBOro pacxoda XuakocTi,
oLeHMBaemoe no Tuny A, cpeam Bcex Touek pacxoga, %;

Ug (5 (QM))jmax — Hanbornbluee 3HaYeHWe CTaHOApPTHOM HEOMpPedeneHHOCTU KanmbpoBKY,
obycnoeneHHas xapaktepoM paboTbl HIT npu BOCMPOM3BEAEHWM €OMHMLbI MAacCoBOro pacxofa
XMAKOCTK, OLieHMBaeMoe no Tuny B, cpeam Bcex Touek pacxoda, %;
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U (6 (QM)) — paclwupeHHas HeonpedeneHHOCTb OLEHKM OTKMOHEeHW nokasaHuii KP ot
nokasaHuin HIT npu nepegaye eanMHNLLI MACCOBOTO pacxoda X1AKocTh ans yposHs gosepus 0,95, %;

8(Qy ) — 0THOCMTENbHOE OTKIOHEHME nokasaHus KP ot nokasaHus HOT npu nepeaaye eanHuLbl
06BbEMHOro pacxoaa Xuakoctu, %;

Qy — 06BEMHBIN pacxof XMAKOCTW No nokasaHuam KP, m/y;
Quuast — 0OBEMHbIN PACXog XMAKOCTM MO nokasaHuam HIT, M/y;

8(Qy) — cpepHee apudMmeTMyecKkoe OTKMOHeHWe nokasaHuii KP oT nokasanmin HIT npw
nepeaave egnHuLbl 06bEMHOr0 pacxoda xuakoctu, %;

uA(S(QV)) — CTaHgapTHas HeonpedeneHHOCTb OLEHKUM OTKIIOHeHUM nokasaHun KP ot
nokasaHuin H3T npu nepegave eanHuLbl 06BEMHOT0 pacxoda XWAKOCTM, OLeHnBaeMas no tuny A, %;

Ug (5 (chal)) — CTaHOapTHas HeonpeaeneHHOCTb KanmbpoBku, 0BYCrOBNEHHAs XapakTepom
pabotel HOT npu BOCNpoW3BeLeHUN €AMHULBI 0OBLEMHOMO pacxoda XMAKOCTM, OLEHMBaemas no
Tuny B, %;

U(Qyysr) — CyMMapHas CTaHZapTHas HeornpefeneHHOCTb BOCMPOW3BELEHUS €AWHULbI
obbemHoro pacxoga xwuagkoctt HOT;

uB(QVHZ—)T r[EP) — CTaHZapTHas HeonpeaerneHHOCTb nepeaayn eanHnLbl 06beMHOMo pacxoga
xupakoctn ot HAT, %;

Uc (6 (QV)) — CyMMapHasi CTaHgapTHast HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKIIOHEHUI NokasaHuid KP
OT nokasaHuit H3T npu nepegave eanHnLbl 06LEMHOTO pacxoaa Xuakoctu, %;

Uy (6 (QV))jmax — Haubornbluee 3HaYeHWe CTaHOAPTHON HEONPEdEneHHOCTU  OLEHKM
OTKMOHeHUM nokasaHui KP oT nokazanuin HIT npu nepegaye eanHuLbl 06bEMHOT0 pacxoda XuakocTy,
oLeHMBaeMoe no Tuny A, cpeam Bcex Touek pacxoga, %;

Ug (5 (QV))jmax — Haubonbluee 3HaYeHue CTaHOAPTHOM HEonpedeneHHOCTM KanubpoBkw,
obycnoeneHHas xapaktepom pabotel HOT npu Bocnpou3sedeHuM eauHuubl 06beMHOro pacxopa
XXMOKOCTH, OLieHMBaeMoe o Tuny B, cpeam Bcex Tovek pacxoga, %;

U (6 (QV)) — paclMpeHHas HeomnpefeneHHoCTb OLEHKM OTKMOHEHWA mnokasaHuii KP ot
nokasaHuin H3T npu nepegaye eanHMLbI 06BEMHOO pacxoda XuakocTu Ans yposHs gosepus 0,95, %.

4. ONMEPALMN KATMBPOBKHK

Mpu NnpoBeaeHNN KanubpOoBKY BLIMOMHSIOT CNeaytoLLMe onepauuy:
- nogrotoBeka K kanubposke (pasaen 10);

- npoBegeHue kanubposku (pasgen 11);

- 0bpaboTka pe3ynbTaToB M3MepeHuit (pasgen 12);

- otbopmneHue pesynbTaToB Kanubposku (pasgen 13).

5. CPEACTBA KAIIUBPOBKU

MMpu npoBegeHUn kannubposku npumeHsioT HAT, a Takke cpeacTBa M3MEpPEHWA TeMnepaTtypbl U
BMaXHOCTM OKPYXXaloLLero Bo3ayxa, aTMOCEPHOro AaBneHNs 1 TemnepaTypbl U3MEPSEMON Cpespbl,
npuMeHsieMble npu akcnnyatayum HOT.

6. TPEBOBAHMS K KBANU®UKALIMA UCNONHUTENEWN

Mpu npoBeAeHUM KanubpOBKM  MCMOMHMTENWN [OMMKHbI  COOTBETCTBOBATb  CEAYHLLMM
TpeboBaHNsAM:



—  obnapatb HaBblkamu paboTbl Ha HAT;

—  ObITb 03HAKOMIIEHHBIMM C TPEOOBAHUSIMU JAaHHOW PEKOMeHZaLMK;

—  ObITb 03HAKOMITEHHBIMM C SKCMyaTaLMOHHBIMIU AOKyMeHTamMu Ha KP;

—  MpOXOAMUTb MHCTPYKTaX Mo TeXHWKe 6e30MacHOCTW B YCTAHOBNEHHOM MOPSAKe.

7. TPEBOBAHUA BE3OMNACHOCTU
Mpu NpoBeaeHNn KanubpoBkKM coOMOAAIOT crieaytolme TpeboBaHMs Ge30NacHOCTH:

—  npaun 6GesonacHoct npu akcnnyataumm HOIT wn  KP, npuBedeHHbIX B WX
aKcnnyaTaumoHHbIX AOKYMEHTaX;
—  MpaBwn MO OXpaHe Tpyda, AENCTBYILMX Ha MeCTe NPOBEAEHNS KannubpoBKM.

8. YCNOBUA KANTMBPOBKU

Mpu npoBeaeHnn kannubposkn cOBNOAAIT CrieaytoLLMe YCroBuS:
N3mepsiemas cpeaa — Boaa ¢ napameTpamy:

—  Temnepartypa, °C oT nntoc 15 go nntoc 25;

B ruopaBnuyeckomM TpakTe BO BPEMS MpOBeAeHUs U3MEPEHUit He [OmnycKaeTcsl MOsiBNeHus
HepaCcTBOPEHHOTO BO3ayXa W NosiBNEHNs apekTa kaBuTaLum.

OkpyxarolLas cpefa — BO3[yX C napamMeTpamu:

—  Temnepartypa, °C ot nntoc 15 go nnioc 25;
—  OTHOCMTESbHas BNaXHOCTb, % ot 30 go 80;
—  aTMocdepHoe aasrneHue, klla oT 96 go 104.

9. OBPALLEHUE C OB bEKTOM KAITMBPOBKU

Mpouenypbl obpalleHnss ¢ KP  BbINOMHAKTCA B COOTBETCTBUAW C  3KCMIyaTalMOHHbIMM
AokymeHTamu Ha KP.

10. NOArOTOBKA K KAIIUBPOBKE

Mpn NoaroToBke K kannbpoBKe BbINOMHAKT cneaytolmne paboTbl:

— MPOBEpSIOT BbINONHeHMe TpeboBaHui pasgenos 5-9 HacTosLein pekomeHgaLmy;

— H3T n KP BblaepxunBaloT npu TeMnepatype OKpyKaroLero Bo3ayxa, ykasaHHo! B pasaene 8,
He MeHee [IBYX 4acoB, eCln MHOE BPeMS He yKa3aHo B SKCMyaTaLUMoHHbIX JokyMeHTax Ha HOT n KP;

— nogrotaBmveatoT k pabote HOT u KP B COOTBETCTBMM C WX 3KCMayaTaLMOHHbIMM
[OKYMEHTaMmu;

— ycTaHaBnuealoT KP B n3MeputenbHyto iMoo HOT B COOTBETCTBUM C 3KCMIyaTaLMOHHbIMY
nokymeHTamm KP n HOT;

— MPOBEPSIOT  TEPMETUYHOCTb  COEMHEHWA B  COOTBETCTBAW C  3KCMITyaTaLMOHHbIMY
nokymeHTamm KP n H3T;

— BbIOEPXMBAOT BO BKMOYEHHOM COCTOSHUM KP He meHee 30 MUMHYT, ecnim MHOe Bpems He
yKa3aHOo B 3KCMITyaTaunOoHHbIX JOKyMeHTax Ha KP.

11. NIPOBEOQEHUE KANTMBPOBKW
11.1. BHewwHuMn ocmoTp
[pn BHELUHEM OCMOTPE ONPEeaensT COOTBETCTBUE CreAyLLMM TpeDOBaHNAM:

— Hagnucy m 0bo3HaveHnst (MapkupoBka) Ha KP 1omkHbI COOTBETCTBOBATb AKCMITyaTaLMOHHbIM
LOKyMEHTaM;
— KoMnnekTHocTb KP fomkHa COOTBETCTBOBATL JKCNNyaTaLUMOHHbIM JOKYMEHTaM;
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— Ha KP He OOmMKHO BbITb MEXaHWUYECKNX MOBPEXAEHWA U AedeKTOB, NPEnSTCTBYOLMX €ro
NPUMEHEHNIO.

PesynbTaT BHELUHEr0 OCMOTPA CYMATAKOT MOMOXMUTENbHLIM, €CrM Hagnuey 1 0Bo3HaYeHNS
(MapkupoBka), HaHeceHHass Ha KP, a Takke KomnnektHocTb KP  COOTBETCTBYIOT —[aHHbIM
aKcnyaTaumoHHbIX AOKyMeHTOB KP, OTCYTCTBYKT MexaHU4eckue MoBpexaeHns W OedekTbl,
npenaTcTayroLme npumeHeHmnto KP.

PesynbTaT BHELUHEr0 OCMOTpa CYMTAKT OTpULATESNbHbIM, €CIK HagnMcy unu 0603HaYeHNs
(MapkupoBka), HaHeceHHas Ha KP, wmv  komnnektHoctb KP  He COOTBETCTBYET [JaHHbIM
SKCMyaTauMoHHbIX  [JOKYMEHTOB, WNW ONPedeneHO Hanuume MexaHU4yeckux MoBpexmeHn |
[edeKToB, NPenaTcTByOLWMX NpuMeHeHunto KP.

Mpu oTpuLaTeNbHOM pesynbTaTe BHELWHEr0 OCMOTPA B ClyYae HECOOTBETCTBUS Haanucen u
0603Ha4eHns (MapkupoBku) Ha KP akcnnyaTaunoHHbIM gokymeHTam KP 1 (unu) B criydae Hanuuus Ha
KP mexaHunyeckux NOBpexaeHWin U AedeKToB, NPensTCTBYOWMX €ro NPUMEHEHW, AanbHENLLYH
kanubposky KP npekpalyator.

[Mpu oTpULATENBHOM pesynbTaTe BHELWHEro OCMOTPA B Cry4Yae HECOOTBETCTBUS KOMMIEKTHOCTY
KP, 4aHHbIM, yKa3aHHbIM B 3KCMMyaTauMOHHbIX JOKyMeHTax KP, no cornacoBaHuio C 3aka3ynkom
(BnagenbLeM) NPOQOMKatoT UMK NPEKpaLLaoT aanbHenwyto kanubposky KP. B cnyyae npogomkeHus
nanbHenwwen kanubposku KP B npoTokorne kanubposku nu cepTudukate kanmbpoBke AeNakoT 3anuch
06 oTpuuaTeENbLHOM pe3ynbTaTe BHELLHEr0 OCMOTPA C YKasaHWeM NPUYMHbI.

11.2. OnpobosaHve

Mpu onpoboBaHMM OCYLLECTBASIOT BOCMPOU3BEAEHME pacxoda u3Mepsiemon cpefdbl HOT.
3HayeHne pacxopa mamepsiemoit cpeabl Ha HOT yeenuumBaoT 00 HaubOMbLUEro 3asBNEHHOTO
3HaveHns pacxoga KP c nocregytollen ero (pukcaumen, a 3aTemMm YMeHbLIaT 40 HaWMEHbLUEro
3asB/IEHHOrO 3HaveHns pacxoaa KP ¢ nocnegytowen ero dukcaumen.

PesynbtaT onpoboBaHNS CYMTAKOT MONOXUTENbHBIM, €ClN MPU YBENNYEHUN U YMEHBLLIEHWN
pacxoga nokasaHus Ha KP  M3MeHsloTCA  COOTBETCTBYHOWMM 06pasoM  (yBenuumBawTcs W
YMEHbBLUAIOTCS).

PesynbTtaT onpoboBaHMs CUMTAKOT OTpULATESNbHbIM, €CIX NPU YBESIMYEHUN U YMEHbLLEHWN
pacxoga nokasaHus Ha KP He WM3MEHSTCS COOTBETCTBYHLMM 0Bpa3oM (yBEnuumMBalTCs W
YMEHbLUAIOTCS).

Mpwu oTpuLaTensHoM pedynbtate onpoboBaHus ganbHenwwyto kannbposky KP npekpalyator.
11.3. MNoaTBepxaeHne COOTBETCTBIS NPOrpaMMHOro obecneyeHus

MooTBepKaeHWe COOTBETCTBMS MPOrPamMMHOrO 00ECneyeHnst Mpu Hanuyum NPOrpamMMHOMO
obecneyveHus B KP.

Mpn npoBedeHUM onepauun NOATBEPKAEHUS COOTBETCTBUS MPOrpaMMHOro obecneveHns
OCYLLECTBNAT  OnpedeneHne  MAEHTUMKALUMOHHbIX  JaHHbiX KP B COOTBETCTBMM  C
aKcnnyaTauMoHHbIMM fokymeHTamm KP.

PesynbTaT  noagTBEpXAEHUS  COOTBETCTBMS  MPOrpaMMHOrO  obecrieyeHns  cunTaroT
NONOXMTENbHBIMK, €CIU NONYYeHHbIE MAEHTUNKALMOHHBIE AaHHble NporpamMmmHoro obecneyeHuns KP
(MOEHTUUKALMOHHOE HAaUMEHOBAHME NMPOrPaMMHOr0 0BeCrneyeHns (Mpy Hanmyum), HoOMep Bepcum
(MOEHTUUKAUMOHHBIA  HOMEP  NporpaMmHoro — obecneyeHns) (Mpu  Hamuumu),  UMOPOBOM
NaeHTUMKaTOP NPOrpaMMHOro obecneyeHnst (Mpy Hanmuum)) COOTBETCTBYIOT UAEHTUDUKALMOHHBIM
AaHHbIM, YKa3aHHbIM B COOTBETCTBYIOLLEM pa3fere KCnyaTaLuMoHHbIX JOKYMEHTOB Ha KP.

PesynbTaT  noagTBEPXAEHUS — COOTBETCTBMS  MPOrpaMMHOrO  obecrieyeHns  cunTaroT
oTpULaTeNbHbIMKU, €CAIN NOMYYEHHbIE MAEHTU(MKALMOHHBIE AaHHbIE NporpaMMHoro obecneyeHuns KP
(MOeHTUdUKALMOHHOE HaMMEHOBaHME NPOrpamMMHOr0 0becneyeHns (Npy Hanmyum), HoMep Bepcuu
(MOEHTUUKAUMOHHBIA  HOMEP  NporpaMmHOro  obecneyeHus) (Mpu  Hamuuuu),  UUOPOBOK
noeHTUguKkaTop  nNporpaMmHoro  obecneyeHuss  (MpU HanWuyMW))  HEe  COOTBETCTBYHOT
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NOEHTUPUKALMOHHBIM  [aHHbIM, YKa3aHHbIM B COOTBETCTBYIOLLEM pasfenie 9KChyaTaLMOHHbIX
[OKYMEHTOB Ha KP.

[pn oTpuLaTensHOM pesynbTaTe NOLTBEPXOEHWUS COOTBETCTBUSA NPOrpaMMHoOro obecneveHns
MO COrNacoBaHWI0 C 3aKa3yukoM (BnajenbLem) MpOJOMKaT WNKM NpekpawaT  AanbHerLwyo
kanubposky KP. B cnyyae npogomkeHus ganbHenwwen kannbposkn KP B npoTokone kanubposku nnm
cepTucmkate kannbposke LenaloT 3anucb 06 OTpuLaTensHOM pesynbTaTte NPOBEPKM COOTBETCTBUSA
nporpamMmHoro obecneyexus.

11.4. Onpepenexve MeTPOSIOTMYECKNX XapaKTEPUCTUK

KanubpoBky npoBOAAT He MeHee, YeM Ha Tpex paBHOYZANEHHbIX TOYKax pacxoga paboyero
nvanasoHa KP, Bkntouas HaumeHbluee W Hanbosbluee 3HayeHus 3asiBNeHHOro paboyero AvanasoHa
KP. 3HauyeHus pacxofoB yCTaHaBNMBAKT C JOMYCKOM NOC 5 % OT HauMeHbLLEro 3HaveHus paboyero
avanasoHa KP, ¢ gonyckom MuHyC 5 % OT Hambornbliero 3HaveHus pabodyero guanasoHa KP u ¢
[0nyckoM = 5 % B ocTarnbHbIX TOYKax pacxoaa.

Pabounin gnanasoH KP onpepensietcs 3akasuukom (Bnagenbuem) KP B cooTBeTcTBUM C €r0
3asBNEeHNeM U B COOTBETCTBUM C KCMITyaTaLMOHHbIMKU JOKYMeHTamMu KP.

[onyckaeTcs yBenmumBaTh KONMYECTBO TOYEK pacxoda B paboyem ananasoHe KP no nucbMeHHOM
3asiBKe 3aKasyuka (Bnagenbua).

B kaxgoi Touke pacxoga npoBOAAT He MeHee 5 u3MepeHun (peKoOMeHL0BaHHOe KOMUYeCcTBO
N3MepeHun He MeHee 11) 1 Npu 3TOM PErucTpUpPYIOT Maccy U (1nu) 06bLEM XMAKOCTH B NOTOKE, BPEMS
N3MEpPEHUn, TeMnepaTypy M OaBreHue U3MepseMon cpepl, KOMMYecTBO WMMYNbCOB UMW 4acToTy
nocnefoBaTenbHOCT MNYNbCoB ¢ KP (Mpy HamuuMm YacTOTHO-MMMYNbCHOMO BbIXOGHOMO CUrHana)
WK CpeaHee 3Ha4YeHe Cusbl TOKa 3a BpeMs U3MePEHUI (MPW Hann4mMmM TOKOBOTO BbIXOAHOTO CUrHana).

Bpems n3mepeHunin onpeaensietcs B COOTBETCTBUM C SKCMyaTaLMOHHbIMU AOKyMeHTaMu HOT.

12. OBPABOTKA PE3YNIbTATOB U3MEPEHUI

12.1. ObpaboTka pe3ynbTaToOB M3MEPEHUI W BbIYUCIIEHUE PACLUMPEHHON HeomnpeaeneHHoCTy
N3MEPEHNI eNHMLIbI MACChl XNAKOCTM B noToke KP

OTHocuTenbHoe OTKNOHeHWe nokasaHus KP ot nokasauus HOT npu nepeaaye eamHULbI Macchl
KMIKOCTY B NOTOKE B |-0/f TOUKE NpH i-OM U3mepeHn, S(M) j;, %, BbIMUCNAIOT MO hopmyne
_ (Mji—Muorji) |
(M) ; = (TT,) 100. (1)
CpeaHee apudmeTnyeckoe OTKMOHeHWe nokasaHun KP ot nokasanun HOT npu nepegave
€AMHILbI MaCChl XAKOCTY B NOTOKE B j-01 Touke, (M) ;, %, BbIMMCIIAIOT MO hopMyTie

S(M); =~ X, 8(M);;. 2

CTaHpapTHY HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKIOHEHMI nokasaHuii KP oT nokasanuit HOT npu
nepefave eOuHULbl Macchl XMAKOCTU B MOTOKE B |-OM TOYKE pacxofa, OLEHUBAEMY MO Tuny A,
u, (8(M)) ., %, BlwmCnsIOT N0 hopmyne

ua(8040), = \/ 2z (004);i=800),) 3)

n-(n—-1)

[pumeyaHue:

PesynbTat kanubpoBku npefctaBnset coboit OLeHKY OTHOCUTENBHOrO OTKMOHEHUS NOKa3aHuiA
KP ot nokasanuit H3T npu nepeaaye eauHuLbl Macchl XUaKOCTY B MOTOKE B j-OM TOYKE pacxoda, U
COOTBETCTBYHOLLYK HEOnpeaeneHHOCTb 3TOr0 OTKMOHEHMS.. OTHOCUTENbHOE OTKIOHEHME MOKa3aHuM
KP o1 nokasannit HOT npu nepegave eanHuLbl Macchl XUAKOCTU B MOTOKE MOXET BbITb YUTEHO B BUAE
nonpaek1 Npu UCNonb3oBaHUM AaHHOro KP mnu BKMOYEHO B BOOXKET M3MEPEHW C NPUMEHEHWUEM
naHHoro KP.
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CraHpapTHas HeonpeaeneHHOCTb KanubpoBkK, 0bycnoBneHHas xapaktepom pabotbl HIT npu
BOCNPOW3BEAEHUN E€4VHWLbBI MacChl XMAKOCTM B NOTOKE B j-O TOYKE pacxopa, uB((S(Mcal))j,

oueHnBaemass no tiny B, %, onpegensetca no dopmyne (4) ecnu CymMmapHas CTaHZapTHas
HeonpeaeneHHOCTb BOCMPOW3BEAEHNS eANHNLbI MAcChl XMAKOCTM B notoke HOT BkntouaeT B cebs
CTaHOapTHYK HeOoMnpeaeneHHoCTb Nepeaayn eauHuLbl Macchbl XMAKOCTM B notoke oT HAT wunm no
thopmyne (5) ecnu cymmapHas ctaHgapTHas HeonpeaeneHHOCTb BOCNPOU3BEAEHNS €ANHNLbI MacChl
XuakocTn B notoke HAT He BktoyaeT B cebst CTaHOapTHYO HeonpeaeneHHOCTb nepeaayn eauHuLb
Macchbl XuakocTtu B notoke ot HIT:

uB(S(Mcal))j = u.(Myst) jr (4)
uB(S(Mcal))j = \/uc(MHBT)? + ug (Mysrngp) 7 - ()

CymMMapHy1o CTaHAapTHY HeonpeeneHHOCTb OLEHKM OTKITOHEHW noka3aHui KP oT nokasaHuit
HOT npu nepefave eauHMLbl Macchl XUOKOCTU B MOTOKE B j-OM TOYKE pacxona, uc(d (M))j, %,

BbIYMCNSAOT N0 hopmyne

uc(80), = [ua(50D); + up(5Mca) ©)

PaclumpeHHyto HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKIOHEHWI nokadaHnii KP o1 nokasaHun HOT npu
nepefave eOuHULbl MacChl XWOKOCTW B MOTOKE B J-OM TOYKe pacxoda Ans yposHs gosepus 0,95,
U(8(M)) ;. %, Boraensiot no hopmyne

U(a(M))j =2- uc(a(M))j. (7)

Mpu cornacoBanuu ¢ Bnagenbuem KP pgonyckaetcs BblYUCNATH CYMMapHYH CTaHZAPTHYHO

HeonpeaeneHHOCTb OLEHKN OTKITIOHEHUI nokasaHuii KP oT nokasaHwid HOT npu nepenade eguHuubl

MaccChl XWUIKOCTU B NOTOKE, uc(5 (M)), %, W pacLUMPeHHYI0 HeoNpeaeneHHOCTb N3MEPEHUN eayHULLbI

Maccbl xugkoctn B notoke KP gna yposHs posepusi 0,95, U((S(M)), %, BO BCeM [AuarnasoHe
namepennit KP no dhopmynam:

2 2
uc(600) = [ua(50D);,,, + s (5Mea))], e ©
U(§(M)) =2-uc(6(M)). 9)
12.2. ObpaboTka pe3ynbTaToB M3MEPEHUI W BbIYMCIIEHNE PACLUMPEHHON HeOomnpeaeneHHOCTy
N3MepeHUin eauHuLbl ob6bema xuakoctu B notoke KP

OtknoHeHne nokasaHus KP oT nokasaHns HOT npu nepegaye eamHuubl obbema Xuakoctv B

NOTOKe B j-01 TOuKe Mpu i-oM namepeHin, 8(V) j;, %, BbIMMCTIAIOT N0 hopMmyne
_ (Vji—Vharji) |
(V)i = (W) 100. (10)

Obbem xuakocTu B NOTOKe MO nokasanusm HOT onpenenswT ans yCnoBUi WU3MEPEHWN,
COOTBETCTBYHLLWX YCIOBUAM n3mepeHnin KP.

CpegHee apudmeTnyeckoe OTKMOHeHWe nokasaHun KP ot nokasanun HOT npu nepegadve
eauHULbl 06bema K1AKOCTW B MOTOKE B j-ON TOYKE, rV)] %, BbIMUCNIAOT MO hopmyne

8(V); == Ty 8(V);i (12)

CTaHfapTHY HeonpeneneHHOCTb OLEHKN OTKIOHEHU nokasaHuii KP oT nokasanuin HOT npm
nepefaye eavHuLbl o6bema XUOKOCTU B NOTOKE B j-OM TOYKE pacxoda, OLEHMBaeMylo no Tuny A,
u, (8 (V))j, %, BLIYMCIISIOT N0 hOpMyrie



uA(S(V))] =J ?:1(5(V)]'i_W)j)2. (12)

n-(n—1)

[MpumeyaHue:

PesynbTtaTt kanubpoBku npeacTaBnseT coboit OLEHKY OTHOCUTENBHOMO OTKMOHEHUS NOKa3aHWi
KP ot nokasaHuin H3T npu nepegaye eamHuLbl 06bema XuaKkocT B NOTOKE B j-Oit TOUKE pacxoda, u
COOTBETCTBYIOLLYK HEONPeaeneHHOCTb 3TOr0 OTKMNOHeHMs. OTHOCUTESbHOE OTKIIOHEHME MoKasaHWi
KP ot nokaszaHuin HIT npu nepeaaye egmHulbl obbema XMOKOCTM B NMOTOKE MOXET ObiTb YYTEHO B
BMAE NONpaBKM NpW UCNoNb30BaHUM AaHHOMO KP niu BKIKOYEHO B BIOIKET M3MEPEHNIA C NPUMEHEHWUEM
naHHoro KP.

CtaHpapTHast HeonpeaeneHHOCTb kanubpoBkKM, 0BycroBneHHas xapaktepom pabotel HIT npu
BOCMPOM3BEAEHUN eauHULbI 0BbeMa XMOKOCTU B MOTOKE B j-OM TOYKEe pacxopa, uB(c?(Vcal))j,

oueHunBaemas no Tuny B, %, onpepensetcs no dopmyne (13) ecnu cymmapHas cTaHgapTHas
HeonpeaeneHHOCTb BOCNPOU3BeaeHNs eanHuLbl obbema xuakocTu B notoke HOT BkoyaeT B cebs
CTaHOapTHYK HEOonpeaeneHHOCTb nepefayn eauHuLbl obbema Xuakoctu B notoke ot HIT unm no
(opmyne (14) ecnv cymmapHas CTaHZapTHas HeonpenerieHHOCTb BOCMPOU3BEAEHWS eduHMLbI
obbema xugkoctn B notoke HIT He BkntoyaeT B cebs CTaHLAPTHYIO HeonpeeneHHOCTb nepeaaym
eauHULbI 0Bbema XuakocTi B notoke ot HOT:

Up (5(Vcal))j = u.(Viyar) jr (13)
Ug (5(Vcal))j = \/uc(VHCﬂT)? + up (Viar HEP)? : (14)

CyMMapHyt CTaH4apTHYH HeoNpeLeneHHOCTb OLEHKM OTKITOHEHWA NokasaHuii KP 0T nokasaHui
HOT npu nepepaye eanHnubl obbema XUOKOCTU B MOTOKE B [-Oit TOUKE pacxoda, Uc (6 (V))j, %,

BbIYUCIAOT MO hopmyne

uc(60), = Jua(6W)); + 15 (5 (15)

PaclumpeHHyto HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKIIOHEHWI noka3aHuii KP ot nokasaHun HOT npu
nepegave eanHuLbl obbema XMOKOCTU B NOTOKE B [-Oi TOYKe pacxoda Aans ypoBHs gosepus 0,95,
u(s (V))j, %, BbIYMCTISIOT N0 hOpMYyTe

U(sW); =2 uc(s),. (16)
Mpu cornacoBaHun ¢ Bragenblem KP gonyckaeTcsl BbIMMCNSTb CYMMAapHYK CTaHOapTHYH
HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKMOHeHW nokasaHun KP oT nokasaHuin HOT npu nepeaave eanHuLbl
obbema XnaKOCTW B MOTOKE, U (6 (V)), %, ¥ pacLUMPEHHY0 HEONPEeaENEeHHOCTb OLEHKN OTKMOHEHMWN
nokasaHuii KP ot nokasaHuin H3T npu nepeaaye eamHuLbl o6bema XugkocTu B NOTOKE ANS YPOBHSA
nosepusi 0,95, U(8(V)), %, Bo Bcem AvanasoHe uamepenuit KP no dopmynam:
2

w(60) = Jua(0W));,, + s (6Vea)s

u(s) =2-uc(6(n). (18)
12.3. ObpaboTka pe3ynbTaToB M3MEPEHU W BbIYMUCIIEHNE PACLUMPEHHON HeonpeaeneHHOCTy
N3MEPEHNIA eayHMLbI MacCoBOro pacxoaa xuakocti KP

OTknoHeHue nokasaHust KP ot nokasaHus HOT npu nepefave eamHWLbI MAcCOBOMO pacxoga
KMIKOCTY B j-O1 TOUKE NPK i-OM M3MEPEHUU, 5(Qyy) ji, %, BEIMMCIIAT N0 hopmyne

8(Qu)i = (HL-2ut). 10p, (19

QMH3Tji

(17)

CpeaHee apudmeTnyeckoe OTKMOHeHWe nokasaHun KP ot nokasanun HOT npu nepegave
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€AMHILbI MacCOBOTO PACX0Aa XMAKOCTH B j-01 TOUKe, 8(Q)y) j, %, BbIMMCTIAIOT N0 hopmyne

8(Qu); = = 211 8(Qu);i- (20)

CTaHOapTHYK HEONpeaeneHHOCTb OLEHKN OTKMNOHEHU nokadaHuii KP ot nokasanuin HIT npu

nepefave eanHULbI MaccoBOro pacxoda XUAKOCTU B j-O/ TOYKe pacxofa, OLEeHWBaeMyo no tuny A,
Uy (S(QM))j, %, BbIMMCTISIOT N0 hOpMyrie

w(5(@w), = [P, @

n-(n-1)

[Mpumeyanue:

PesynbTaTt kanubpoBku npeacTaBnseT coboit OLEHKY OTHOCUTENBHOMO OTKMOHEHUS NMOKa3aHWi
KP ot nokasannin H3T npu nepeaaye eauHuLibl MaccoBOro pacxoja XuakocTu B j-0M TOUKe pacxoda, 1
COOTBETCTBYIOLLYKO HEONpPeaeneHHOCTb 3TOr0 OTKMNOHeHMs. OTHOCUTESbHOE OTKIIOHEHME MoKasaHWi
KP ot nokasannit H3T npu nepegaye eanHULIbl MaccoBOTO pacxofa XuAKOCTU MOXET BbITb YYTEHO B
BMAE NONpaBKM NpW UCNoNb30BaHUM AaHHOrO KP niu BKIKOYEHO B BI0IKET M3MEPEHNIA C NPUMEHEHNEM
naHHoro KP.

CtaHpapTHast HeonpeaeneHHOCTb kanubpoBkM, 0BycroBneHHas xapaktepoM pabotel HIT npu
BOCMPOM3BEAEHUN EAMHULIbI MAacCOBOTO Pacxoda XMAKOCTW B j-OM TOYKe pacxoaa, Ug (6 (QMcal)) ,
J
oueHusaemas no tuny B, %, onpegensietcs no dopmyne (22) ecnu cymmapHas CTaHaapTHas
HeonpeaeneHHOCTb BOCNPOU3BEAEHNS eanHNLbI MacCoBOro pacxoaa xuakoct HIT BknovaeT B cebs
CTaHOapTHYK HEOnpeaeneHHOCTb Nepeaayn eanHULbI MaccoBOro pacxoga xwuakoctu ot HOT unm no
(opmyrne (23) ecnv cymmapHas CTaHZapTHas HeonpenerieHHOCTb BOCMPOM3BEAEHWS eduHMLbI
MacCoBOro pacxoda xuakoctn HOT He BkntoyaeT B cebs CTaHAAPTHYH HEONPeAEeNeHHOCTbL Nepeaayn
eqVHNLbI MAacCOBOro pacxoda xmuakocti ot HOT:

Up (5(QMcaz))

Up (5(QMcaz))j = JuC(QMHE)T)JZ- + 5 (Qurypar HEP)JZ' - (23)

CymMMapHyto CTaHaapTHY0 HEONPEAENEeHHOCTb OLIEHK OTKIOHEHMIA nokasaHuit KP oT nokasaHuii
H3T npu nepenaye eAvHULLI MAcCOBOTO PACXOA KUAKOCTH B j-0i TOuKe pacxopa, uc (& (QM))],, %,

i = uc(QMH:.)T) i’ (22)

BbIYUCIAOT MO hopmyne

u(8(Qw)), = uA(a(QM))f.+uB(6(QMml))]2_. (24)

PaclumpeHHyto HeonpeaeneHHOCTb OLEHKU OTKIOHEHWI nokadaHnii KP o1 nokasaHun HOT npu
nepefave eayHuLIbI MacCoOBOrO pacxofa XMAKOCTU B J-OM TOUKe pacxoda ans yposHs gosepus 0,95,
U((S(QM))j, %, BbIYMCASIOT N0 hopMyre

U(a(QM))]- =2 uC(S(QM))J-- (25)

Mpu cornacoeaHun ¢ Bnagenblem KP fonyckaeTcs BbIMUCNATb CYMMApHYH CTaHOapTHYH

HeonpeaeNeHHOCTb OLEHKN OTKITIOHEHUI nokasaHuii KP oT nokasaHwid HOT npu nepefaye eanHuubl

MaccoBOr0 pacxofa XWaKocTu, uC(S(QM)), %, W pacLUMPEHHYID HeonpeaeneHHOCTb M3MepeHuii

OLIEHKM OTKMNOHEeHUN nokasaHun KP oT nokasaHuin HOT npu nepegaye eanHuLbl MaccoBoro pacxoga

Xugkoctn  ans yposHs posepus 0,95, U((S(QM)), %, BO BCeM [Auana3oHe uamepeHun KP no
(hopmynam:
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2

uc(8Qu) = [ua(8Qm))jpg + 8 (8(Qucar)),  (26)
U(8(Qu)) =2 uc(8(Qp))- (27)
12.4. ObpaboTka pe3ynbTaToOB M3MEPEHUI W BbIYMUCIIEHNE PACLUMPEHHON HEeonpeaeneHHOCTy
N3MepeHUn eguHuLbl 06bEMHOro pacxoaa xuakoctu KP
OtkrnoHeHne nokasauus KP ot nokasanns HOT npu nepegaye eamHuubl 06bEMHOrO pacxoja
KMOKOCTM B |-0/ TOUKE Npy i-OM n3mepeHin, 8(Qy ) ji, %, BbIMUCNISIOT Mo hopmyne
8(Qu)e = (2-2n) 100, (29
VH3Tji
OBbemMHbIN pacxod XWAKOCTW No nokasaHusam HIOT onpefensioT Ans YCnoBUA M3MEPEHWH,
COOTBETCTBYHLLWX YCIOBUAM n3mepeHnin KP.
CpegHee apudmeTnyeckoe OTKMOHeHWe nokasaHun KP ot nokasanun HOT npu nepegadve

€ANHNLbI 06BEMHOr0 pacxoaa KMAKOCTH B j-0it TouKe, 8(Qy ) j, %, BbIMUCAAIDT Mo (opmyne

8(Qv); = X1y 8(Qv);i (29)

CTaHOapTHYI0 HEONPEeAeNneHHOCTb OLEHKM OTKMNOHEeHU nokadaHuin KP ot nokasaHuin HOT npu

nepegave eamHuUbl 06BLEMHOMO pacxoda XWOKOCTU B | TOYKE pacxofa, OLEHMBaeMyt no tumy A,
u, (6 (QV))],, %, BBIYMCAISIOT N0 hOpMyrie

w(5(@), = [, 0

n-(n—1)

MpumeyvaHue:

PesynbTtaTt kanubpoBku npeacTaBnseT coboit OLEHKY OTHOCUTENBHOMO OTKMOHEHUS NMOKa3aHWi
KP ot nokasanuin H3T npu nepefaye eanHMLbl 06bEMHOrO pacxofa XWUAKOCTM B j-OM TOUKe pacxoda,
W COOTBETCTBYIOLLYIO HEONPEAENEHHOCTb 3TOM0 OTKIOHEHUS. OTHOCUTENBHOE OTKITOHEHME NOKa3aHUM
KP ot nokasaHuin H3T npu nepeaaye eanHMLbl 06beMHOro pacxofa XKUaKoCTU MOXKET ObiTb Y4TEHO B
BMAE NONpaBKM NpW UCMonb30BaHUM AaHHOMO KP niu BKIKOYEHO B BI0IKET M3MEPEHNIA C NPUMEHEHNEM
AaxHoro KP.

CraHgapTHast HeonpeaeneHHOCTb kanubpoBkK, 0BycroBneHHas xapaktepoM pabotel HIT npu
BOCMPOM3BEAEHUN eanHULbI 06BEMHOTO pacxofa XKUAKOCTMW B j-Oi TOUKE pacxoda, ug (6 (chal))j,
oueHusaemas no tuny B, %, onpegensietcs no dopmyne (31) ecnu cymmapHas CTaHgapTHas
HeonpeaeneHHOCTb BOCPON3BEeAEHNS eanHULbI 06EMHOr0 pacxoaa xuakoctn HOT BkovaeT B cebs
CTaHAAPTHYK HEONnpeaAeneHHOCTb Nepeaayn eanHuLbl 06beMHOro pacxoga xugkoct ot HOT nnm no
(opmyrne (32) ecnv cymmapHas CTaHZapTHas HeonpenerieHHOCTb BOCMPOU3BEAEHWS eduHMLbI
o6bemHoro pacxoga xuakoctn HIT He BKMovaeT B cebst CTaHAapTHYI0 HEONpeaeneHHOCTb Nepeaaym
eauHMLbl 06bEMHOrO pacxoda xuakoctn o1 HOT:

Up (S(QVcal)) = uc(QVHaT) j’ (31)

Ug (5(QVcal))j = \/uC(QVHBT)]Z- + u’B(QVH3T HEP)]Z- . (32)

CyMMapHyt CTaHZapTHYH HeoNpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKITOHEHWIA NokasaHuii KP 0T nokasaHui
HOT npwu nepeaave eanHULbI 06LEMHOIO pacxoaa XMAKOCTM B j-0i TOYKE pacxoaa, uc((S (QV))j, %,

J

BbIYUCTISIOT MO hopmyne
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u(8(Qy)), = JuA(aQV))j + g (6(chal))j. (33)

PaclumpeHHyto HeonpeaeneHHOCTb OLEHKU OTKIOHEHWI nokadaHuii KP ot nokasaHun HOT npu
nepegave eanHuLbl 06bEMHOr0 pacxoda XMAKOCTM B j-OM TOYKe pacxoda Ans yposHs gosepust 0,95,
u(s (QV))j, %, BbIYMCTISIOT N0 hOpMyrie

U(8(Qn); =2-uc(8(Qn), (34)

Mpu cornacoBaHun ¢ Bragenblem KP gonyckaeTcs BbIMMCNSTb CYMMAapHYK CTaHOapTHYH
HeonpeaeneHHOCTb OLEHKM OTKMOHeHW nokasaHun KP oT nokasaHuin HOT npu nepeaave eanHuLbl

00BbEMHOrO pacxofa XuaKocTy, uc((S (QV)), %, W pacMPEHHY HEOMNpPEeaeneHHOCTb OLEHKM
OTKIOHEHW nokasaHui KP oT nokasanuin HOT npu nepegave eanHuLbl 06beMHOTO pacxofa XMAKOCTH
ans yposHs gosepus 0,95, U (6 (QV)), %, BO BCeM AnanasoHe umepeHun KP no gopmynam:

2

+up (8(Qrg))  (39)

jmax

2

jmax

uc(5(Qv)) =\/uA(5(QV))
U(6(Q) = 2~ uc(8(Qy)). (36)

13. O®OOPMIIEHUE PE3YJIbTATOB KAJIMBPOBKU

PesynbTaThbl  KanubOpOBKM  PEruCTPUPYIOTCS B NPOTOKOME  KanubpoBkW,  ABMSIOLMMCS,
NPUNOXEHUEM K cepTudmkaTy KanubpoBKK, UK B cepTudmkaTe kannbpoBsku.

PekomeHgoBaHHas hopma npoTokona kanubposku npueeaeHa B MpunoxeHun A.

Pesynbtatamn kanubposkn KP SBNSOTCA: 3HAYeHUs pacxofoB, HAa KOTOPbIX MPOBOAMNACH
KanubpoBka, 3HaYEHUs CPeAHEro apuhMeTUHECKOro OTKNOHeHUS nokasaHnin KP ot nokazauuit HIT Ha
KaXOOM 3Ha4YeHUM pacxofa M pacluMpeHHas HeonpeneneHHOCTb Ha KaxXaoM 3Ha4yeHun pacxoda uim
BO BCEM nana3oHe pacxofoB.

CepTucmkat KanmbpoBkW, BblhaBaeMblii HaLMOHANbHBIMA METPOSOrMYECKUMU MHCTUTYTaMM,
nognucaswumm [loroBopeHHocTb CIPM MRA, odopMnsioT B COOTBETCTBUM C pPeKOMeHZauuen
COOMET R/GM/15:2020.
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MpunoxeHune A
(pekomeHayemoe)
®opma NpoToKona KanubpoBskm

TNuet _ Jlncros_
MNMPOTOKON KANMBPOBKW Ne

MecTo npoBeeHns kannbpoBKu:
[ata kannbpoBku: .
HanmeHoBaHuWe cpefcTea 3MepeHui:
3aBopackon Ne cpeactsa M3MepeHui
HanmeHoBaHne MeToamku kanmbpoBKu:
HanmeHoBaHue 3akasyuka:

Apnpec 3akasyuka:
HaumeHoBaHne naboparopuu:
Anpec nabopatopuu:
MecTo npoBeaeHMs kanubpoBKu:
Cpeqacraa KanubpoBku:

Ycnosus kanubpoBKu:
- n3Mepsiemas cpega: Boaa;

— TeMneparypa okpyxatoLen cpefbl (Bo3gyxa): ;

— OTHOCMTeSbHas BIIAXHOCTb OKpYXatoLLen cpeabl (Bo3ayxa): ,
— aTMOC(hepHOe JaBneHue:

PesynbTathl kannbposku:
1. BHewwHwnin ocmoTp:
2. OnpoboBaHue:
3. MoaTBepxaeHne COOTBETCTBUS NPOrpaMMHOr0 06ecneyeHus:

4. Onpepenexne METPONOrNYECKIX XapaKTePUCTHK:

[pUMEHEHHbIE COKPALLEHUS:

KP - Kanubpyembln npeobpasoBaTenb pacxoda, PacxOAoMep WM CHETHMK
KUOKOCTWN 0BBbEMHBIV UMK MaCCOBbIN;

HIT —  HaUMOHasbHbIN 3TaNOH e4NHNL BENNYNH;

i - VHOEKC U3MepeHus;

j —  WHOEKC TOYKU pacxona;

n —  WHOEKC KomnuyecTBa U3MepeHum;

T - BpeMs U3MepeHun, c;
tcnn, — Temnepartypa usmepsiemon cpegpl, °C;
Pyun. - [aBneHue namepsieMon cpeabl, klla;

M —  Macca XuOKOCTM B MOTOKe Mo nokadaHuam KP, kr;
Myat - Macca XuaKocTu B NOTOKe no nokasaHuam HIT, kr;
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8(M),8(V),
6(Qum), 8(Qy)

8(M),8(V)
5(Qm), 5(Qv)

u (6(M)), un(6(0)),
U (8(Qu)), ua(8(Qy))

Up (5(Mcal))» Up (5(Vcal))
Upg (5(QM cal)): Ug (5(QV cal))

u(s(M)),u(s)),
u(s(mn),u(s(@y)

VH3T
Qum
QMHBT

Qv

QVH3T

Jnct _ Jlnctos_

OTHOCUTENbHOE OTKMOHEHWEe nokasaHus KP oT nokasaHus
HOT npu nepefave eguHMLbl Macchbl XUOKOCTU B MOTOKe,
obbema XnaKocTM B MOTOKE, MAacCOBOMO pacxoda XWAKOCTH 1
06BbEMHOr0 pacxoda XuaKoCTi COOTBETCTBEHHO, %;

cpegHee apudmeTnyeckoe OTKMOHEHMe nokasaHus KP ot
nokasaHuin H3T npu nepegave eanHNLbI Macchl XUOKOCTMU B
notoke, obbeMa XMAKOCTM B MOTOKE, MaCcCOBOr0 pacxofa
KUOKOCTU 1 0OBEMHOTO pacxoda XWaKOCT COOTBETCTBEHHO,
%;

CTaHOapTHas  HeonpedeneHHOCTb  OLEHKW  OTKIOHEHMM
nokasaHun KP ot nokasaHwit HOT npu nepepaye eamHuy
Macchl XWOKOCTW B MOTOKE, 0Obema XWOKOCTW B MOTOKE,
MacCOBOr0 pacxoda XMAKocTM U 0ObEMHOro pacxoda
KMOKOCTU COOTBETCTBEHHO, OLeHnBaemast no tuny A, %;
cTaHOapTHas HeonpeaeneHHoCTb KannbpoBky,
obycnoeneHHas  xapaktepom  pabotel  HOT  npwu
BOCMPOM3BEAEHUN edMHMLl MacChbl XWUOKOCTM B MOTOKE,
o6bema XK1AKOCTY B MOTOKE, MAaCCOBOrO pacxoda XMAKOCTU 1
00bEMHOro pacxoaa XNIKOCTM COOTBETCTBEHHO,
oueHuBaemas no Tuny B, %;

paclMpeHHas HeonpeaeneHHOCTb  OLEHKM  OTKIOHEHMK
nokasaHnin KP ot nokasanwin HIT npu nepefave eamuuL
MaccChbl XWOKOCTW B MOTOKE, 0Obema XWOKOCTM B MOTOKE,
MacCOBOr0 pacxoda XMAKOCTM U OOBbEMHOro pacxoda
KMAKOCTU COOTBETCTBEHHO Anst ypoBHs gosepust 0,95, %;
00bEM XMAKOCTY B NOTOKE MO nokasaHusm KP, am?;

00bEM XWAKOCTU B MOTOKE Mo nokasaHusm HIT, am3;
MaCCOBbI pacxof XMAKocTH No nokasaxusm KP, T/y;
MaCCOBbI pacxof XMAKOCTH No nokasaHusam HIT, T/y;
00BEMHBIN PacXof XWAKOCTU No nokasaHusm KP, M/y;
0ObeMHbIN PacXoA KMAKOCTM Mo nokadaHuam HIT, m3/y.
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Jinct _ Nnctos_

Tabnuua 1 — ObpaboTka pe3ynbTaToB M3MEPEHUI 1 BbIMMCTIEHWNE PACLUMPEHHON HeONpeaeneHHOCT U3MEPEHN EANHMLBI MacChl XMAKOCTH B noToke KP
Ne Touka Ty, Cxcun.jis Prcun.jis Mj;, Mysr ji 8(M)j;, 8(M);, uA(5(M))j’ up(§(Mear);), | U((M);),
u3M. | pacxoga, T/ c °C kMa Kr Kr % % % % %

Tabnuua 2 — ObpaboTka pe3ynbTaToB M3MEPEHWI U BbIMUCTIEHNE PACLUMPEHHON HEOMPEeAENEHHOCTM U3MEPEHUI eanHMLbl 0BbeMa XuakocTh B noToke KP
Ne Touka Ty, Cacun.jis Poun jis Vii, Vhar jis 8(V)ji 8(V);, uA(5(V))j’ up(6(Vear)) s U(6(V))j’
usm. | pacxopa, M3y c °C kMa am® am® % % % % %
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Jinct _ Nnctos_

Tabnuua 3 — 06paboTka pesynbTaToB U3MEPEHUIA 1 BbIYUCTIEHNE PACLLMPEHHO HEONPEAENEHHOCTN U3MEPEHI eanHILIbI MAacCoBOro pacxoaa xuakoctn KP

Ne Touka Tjis Exnp jio Pacupjis Qm ji Qmpsr jir 5(Qm)ji» 8(Qm)j uA(5(QM))jv up(6(Qm car)) s U(d(QM))jv
n3M. | pacxopa, T/ c °C kMa T4 Ty % % % % %

Tabnuua 4 — 06paboTka pesynbTaToB U3MEPEHUIA U BbIYMCTIEHNE PACLUMPEHHOI HEONPEAENEHHOCTY U3MEPEHUA eanHILbI 06bEMHOrO pacxoaa xuakoctn KP

Ng TO‘-IKa T}'ii t)}(ug,jii P)Kp[g,jir QVjil QVHaTji’ S(QV)]U S(QV)]’ uA(d(QV))]i uB(d(QVCGZ))jl U(d(QV))]!
u3M. | pacxopa, MM c °C kMa M3y M3y % % % % %

n

Hpumeanue: B Ta6J'II/ILI|bI 1 -4 HacToALLEero npunoXxeHma MoryT ObiTb AoBaBneHbI CTOJ'I6LI.bI CO 3Ha4yeHnaMM Konm4yectBa MMMYINbCOB WKW YacCTOThI
nocnenosaTtenbHOCTN UMMNYbCOB C KP (I'Ipl/l Hann4ynn 4YaCToTHO-UMNYNbCHOro BbIXOOQHOIO cmrHana) nnn cpegHero 3Ha4eHne Cunbl TOKa 3a BpeMs V|3|\/|epeHv||7|
(anI HalnM4nn TOKOBOro BbIXOAHOIo cmrHana).

Mognmchb nnua, BEINOMHUBLUETO KanubpoBky o.1.0. JomxHOCTb
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	Среднее арифметическое отклонение показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы массы жидкости в потоке в j-ой точке, ,,δ(𝑀)-𝑗.., %, вычисляют по формуле
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	Суммарную стандартную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы массы жидкости в потоке в j-ой точке расхода, ,𝑢-𝐶.,,𝛿,М..-𝑗., %, вычисляют по формуле
	Расширенную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы массы жидкости в потоке в j-ой точке расхода для уровня доверия 0,95, 𝑈,,𝛿,М..-𝑗., %, вычисляют по формуле

	12.2. Обработка результатов измерений и вычисление расширенной неопределенности измерений единицы объема жидкости в потоке КР
	Отклонение показания КР от показания НЭТ при передаче единицы объема жидкости в потоке в j-ой точке при i-ом измерении, ,δ(𝑉)-𝑗𝑖., %, вычисляют по формуле
	Объем жидкости в потоке по показаниям НЭТ определяют для условий измерений, соответствующих условиям измерений КР.
	Среднее арифметическое отклонение показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объема жидкости в потоке в j-ой точке, ,,δ(𝑉)-𝑗.., %, вычисляют по формуле
	Стандартную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объема жидкости в потоке в j-ой точке расхода, оцениваемую по типу А, ,𝑢-𝐴.,,𝛿,𝑉..-𝑗., %, вычисляют по формуле
	Примечание:
	Результат калибровки представляет собой оценку относительного отклонения показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объема жидкости в потоке в j-ой точке расхода, и соответствующую неопределенность этого отклонения. Относительное отклонение по...
	Стандартная неопределенность калибровки, обусловленная характером работы НЭТ при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке в j-ой точке расхода, ,,𝑢-𝐵.,𝛿,,𝑉-𝑐𝑎𝑙...-𝑗., оцениваемая по типу В, %, определяется по формуле (13) если суммарна...
	Суммарную стандартную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объема жидкости в потоке в j-ой точке расхода, ,,𝑢-𝐶.,𝛿,𝑉..-𝑗., %, вычисляют по формуле
	Расширенную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объема жидкости в потоке в j-ой точке расхода для уровня доверия 0,95, ,𝑈,𝛿,𝑉..-𝑗., %, вычисляют по формуле

	12.3. Обработка результатов измерений и вычисление расширенной неопределенности измерений единицы массового расхода жидкости КР
	Отклонение показания КР от показания НЭТ при передаче единицы массового расхода жидкости в j-ой точке при i-ом измерении, ,δ(,𝑄-𝑀.)-𝑗𝑖., %, вычисляют по формуле
	Среднее арифметическое отклонение показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы массового расхода жидкости в j-ой точке, ,,δ(,𝑄-𝑀.)-𝑗.., %, вычисляют по формуле
	Стандартную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы массового расхода жидкости в j-ой точке расхода, оцениваемую по типу А, ,𝑢-𝐴.,,𝛿,,𝑄-𝑀...-𝑗., %, вычисляют по формуле
	Примечание:
	Результат калибровки представляет собой оценку относительного отклонения показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы массового расхода жидкости в j-ой точке расхода, и соответствующую неопределенность этого отклонения. Относительное отклонение ...
	Стандартная неопределенность калибровки, обусловленная характером работы НЭТ при воспроизведении единицы массового расхода жидкости в j-ой точке расхода, ,,𝑢-𝐵.,𝛿,,,𝑄-𝑀.-𝑐𝑎𝑙...-𝑗., оцениваемая по типу В, %, определяется по формуле (22) если с...
	Суммарную стандартную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы массового расхода жидкости в j-ой точке расхода, ,𝑢-𝐶.,,𝛿,,𝑄-𝑀...-𝑗., %, вычисляют по формуле
	Расширенную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы массового расхода жидкости в j-ой точке расхода для уровня доверия 0,95, 𝑈,,𝛿,,𝑄-𝑀...-𝑗., %, вычисляют по формуле

	12.4. Обработка результатов измерений и вычисление расширенной неопределенности измерений единицы объемного расхода жидкости КР
	Отклонение показания КР от показания НЭТ при передаче единицы объемного расхода жидкости в j-ой точке при i-ом измерении, ,δ(,𝑄-𝑉.)-𝑗𝑖., %, вычисляют по формуле
	Объемный расход жидкости по показаниям НЭТ определяют для условий измерений, соответствующих условиям измерений КР.
	Среднее арифметическое отклонение показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объемного расхода жидкости в j-ой точке, ,,δ(,𝑄-𝑉.)-𝑗.., %, вычисляют по формуле
	Стандартную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объемного расхода жидкости в j точке расхода, оцениваемую по типу А, ,𝑢-𝐴.,,𝛿,,𝑄-𝑉...-𝑗., %, вычисляют по формуле
	Примечание:
	Результат калибровки представляет собой оценку относительного отклонения показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объемного расхода жидкости в j-ой точке расхода, и соответствующую неопределенность этого отклонения. Относительное отклонение ...
	Стандартная неопределенность калибровки, обусловленная характером работы НЭТ при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости в j-ой точке расхода, ,,𝑢-𝐵.,𝛿,,,𝑄-𝑉.-𝑐𝑎𝑙...-𝑗., оцениваемая по типу В, %, определяется по формуле (31) если с...
	Суммарную стандартную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объемного расхода жидкости в j-ой точке расхода, ,𝑢-𝐶.,,𝛿,,𝑄-𝑉...-𝑗., %, вычисляют по формуле
	Расширенную неопределенность оценки отклонений показаний КР от показаний НЭТ при передаче единицы объемного расхода жидкости в j-ой точке расхода для уровня доверия 0,95, 𝑈,,𝛿,,𝑄-𝑉...-𝑗., %, вычисляют по формуле


	13. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ КАЛИБРОВКИ
	Результаты калибровки регистрируются в протоколе калибровки, являющимся, приложением к сертификату калибровки, или в сертификате калибровки.
	Рекомендованная форма протокола калибровки приведена в Приложении А.
	Результатами калибровки КР являются: значения расходов, на которых проводилась калибровка, значения среднего арифметического отклонения показаний КР от показаний НЭТ на каждом значении расхода и расширенная неопределенность на каждом значении расхода ...
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